Mathematische Grundlagen
fiir das Praktikum:

Grundwissen:
* Bruchrechnung
* Potenzen
* Logarithmen

Funktionen und ihre Darstellungen:

* Lineare Funktionen
Proportionen

* Exponentialfunktion

 Potenzfunktionen

 Trigonometrische Funktionen



Anwendungsbeispiel:
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Mathematische Hilfsmittel I Potenzen I
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Darstellung mit Zehnerpotenzen:
732784 =7,32784 10°
0,000453 =4,53 104



Umrechnung der physikalischen Einheiten

Zeit: t=54-10"*s=5,4-10"ps = 540ps

Lange etc:
Imm =10"m
50mm* =50-(10 > m)* =50-10 "’ m*
11(Liter) = 1dm> = (10 'm)® =10 m’
Konzentration:

¢=0,020™ _0.020™°" _.020.102 ™!

| 10 °m? m>

Dichte:

-3
=1 g3 _ 106kg3 107 kg3 _q t3
cm 10 "m m m




Mathematische Hilfsmittel I .
Logarithmus I

Definition: y=a* - x-= log,y

Basis: z.B.: 10, 2, ....e = 2,718...

Dekadischer Logarithmus

dualer Logarithmus
naturlicher Logarithmus EI
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Logarithmus I

Beispiele

1000=10" x=7?
x =log,,1000=3

64=2" x=7?
x =log, 64=06



Mathematische Hilfsmittel I .
Logarithmus I

aus den Regeln der Rechnung mit Potenzen folgt:

log (A* B)= log A +logB

log (A/B) log A -log B

log (AB) = B*logA



Mathematische Hilfsmittel I .
Logarithmus I

logy _
es gilt: 10 =V
I ny
€ =Y
einige niitzliche Beispiele:

1 A B
log| — |=—log 4 log| — |=—1og| —

log2=0,3010 In2~0,7
1
10°
log8 = 1og(23)= 3.1og(2) = 0,9
1

log0,5 = log(aj =0-1log(2)~=—-0,3

10g 0,001 =1og(107°) = log( j =0-1log(10°)=-3



e-Funktion y=e **

Halbwertsgrofie: Y = Y € ax

Yy(X)=Yo/2 BB x,=In2/a

Ya




e-Funktion y=e **

Umkehrfunktion: y=e* x=Iny
Ableitung vony = e* dy/dx = eX
bzw. y=e* dy/dx=ae?*=ay
4




Logarithmen I

Umrechnen auf andere Basiswerte

log y In y
Iny= logy =
loge =10
Delogarithmieren

b=log,y = abzy

Logarithmieren y = a - nx

N=Nye "' =>InN=InNy—ux
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Gerade




Logarithmen I

halblogarithmische Darstellung der

e-Funktion : - Gerade
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Logarithmen I

Entsprechende Darstellung von Potenzfunktionen

y =k x" ‘ logy =log k +nlog x
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Mathematische Hilfsmittel I

einfache Funktionen: Gerade

Funktionsgleichung: y=f(X)=m *x+a

Steigung
Achsenabschnitt
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Mathematische Hilfsmittel I

Koordinatendarstellungen am Beispiel
der Funktion Yy = f(x)=8* e 0.5x
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Mathematische Hilfsmittel I

Trlgonometrlsche Funktionen

/a

Sinus: sino=a/c Cosinus: cosa=b/c
Tangens: tana=a/b _Cotangens: cota=b/a
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Mathematische Hilfsmittel I
Trigonometrische Funktionen I

tan (x)

X [n]




Mathematische Hilfsmittel I
Trigonometrische Funktionen I

der Winkel a ist stets in Bogenmal} anzugeben !

3600 2:}

fiir kleine Winkel o gilt niherungsweise:

sin oL = tan o ~ o

Umkehrfunktion zu sin(a)=a:

o=arcsin(a) oder =sin!(a) I




Mathematische Hilfsmittel I
Differential: I oder Ableitung

Ist mathematisch aus dem Differenzenquotienten hergeleitet,
der die Steigung einer Sekante, d.h. der Verbindungslinie
zweiler Punkte einer Kurve (Funktion), bestimmt. Aus dem
Grenzwert, wenn beide Punkte ineinander libergehen, bildet
sich der Differentialquotient, der die Steigung der Tangenten
in jedem Punkt der Kurve angibt.
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Mathematische Hilfsmittel I

Ableitungen bekannter Funktionen:

y=a i—=> y'=0

y=a-x" y'=a-n-xn_1
y=e y=e

= e Nz
y=Inx y' =1/x

y =sinx y' =cosx

y =cos(a-x) y' =—a-sin(a-x)

zu beachten:

Produktregel
y=u(x)-v(x) >y =u-v+v-u
Quotientenregel y= u(x) R _2u o
v(x) v
Kettenregel — y= f(u(x) ' ==

du dx



